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最
近
、
サ
ン
ゴ
の
白
化
現
象
に
つ
い
て
ニ
ュ
ー
ス
で
も

耳
に
す
る
方
は
た
く
さ
ん
い
ら
っ
し
ゃ
る
と
思
い
ま
す
。 

サ
ン
ゴ
は
「
命
の
ゆ
り
か
ご
」
と
も
言
わ
れ
る
ほ
ど
、

サ
ン
ゴ
が
無
く
な
る
と
、
海
の
生
き
も
の
の
う
ち
、
４
分

の
１
の
種
類
が
生
き
て
い
け
な
く
な
る
と
い
わ
れ
て
い 

ま
す
。
そ
ん
な
な
か
、
パ
ル
シ
ス
テ
ム
で
も
産
地
の
恩
納

村
漁
協
、
も
ず
く
加
工
メ
ー
カ
ー 

の
（
株
）
井
ゲ
タ
竹
内
と
協
力 

し
て
商
品
化
し
た
『
恩
納
も
ず 

く
』
と
い
う
オ
リ
ジ
ナ
ル
商
品 

が
あ
り
ま
す
。
強
い
ぬ
め
り
と 

歯
ご
た
え
の
よ
さ
を
併
せ
持
つ 

も
ず
く
の
新
品
種
で
す
。 

『
恩
納
村
の
早
採
れ
糸
も
ず
く
』 

と
併
せ
て
、
利
用
代
金
の
一
部 

を
「
サ
ン
ゴ
の
森
づ
く
り
」
の 

費
用
に
あ
て
て
い
ま
す
。
下
の 

Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
か
ら
、
パ
ル
シ
ス 

テ
ム
の
里
海
づ
く
り
取
り
組
み 

に
つ
い
て
わ
か
り
や
す
い
動
画 

も
み
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
み 

な
さ
ん
ぜ
ひ
ご
覧
く
だ
さ
い
。 

 

（
な
か
お
） 
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４
月
２３
日(

日)

に
鶴
見
公
会
堂
で
、
「
し
ん
ぶ
ん
び

り
び
り
」
を
開
催
し
ま
し
た
。
新
聞
に
体
当
た
り
し
て
、

く
ぐ
っ
て
び
り
び
り
に
破
い
て
楽
し
ん
で
、
そ
の
上
に

ゴ
ロ
ゴ
ロ
し
て
い
る
子
に
新
聞
紙
を 

か
け
て
み
た
り
、
潜
っ
て
み
た
り
。 

パ
ル
シ
ス
テ
ム
の
カ
タ
ロ
グ
も
び
り 

び
り
し
た
の
で
、
商
品
を
吟
味
し
て 

い
た
り
。
そ
れ
ぞ
れ
思
い
思
い
に
遊 

ん
で
い
ま
し
た
。
そ
し
て
み
ん
な
で 

ビ
ニ
ー
ル
袋
に
詰
め
て
片
付
け
。
大
き
な
袋
の
中
に
入
っ

て
、
新
聞
紙
を
押
し
込
ん
で
楽
し
ん
で
い
ま
し
た
。
そ

の
あ
と
は
エ
プ
ロ
ン
シ
ア
タ
ー
。
み
ん
な
食
い
入
る 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

よ
う
に
見
て
く
れ
て
い
ま
し
た
。 

『
三
匹
の
や
ぎ
の
が
ら
が

ら
ど
ん
』
と
リ
ク
エ
ス
ト
で
、

『
お
お
き
な
か
ぶ
』
を
や
り
ま

し
た
。
こ
ち
ら
は
、
前
回
の
「
親 

子
で
あ
そ
ぼ
う
」
企
画
で
や
っ
た
お
は
な
し
な
の
で
、

み
ん
な
楽
し
ん
で
く
れ
ま
し
た
。
い
っ
し
ょ
に
「
う
ん

と
こ
し
ょ
。
ど
っ
こ
い
し
ょ
」
と 

何
回
も
掛
け
声
を

か
け
て
、
最
後
に
か
ぶ
が
抜
け
ま
し
た
。
ふ
だ
ん
働
い

て
い
て
、
日
曜
日
に
参
加
で
き
る
企
画
が
あ
り
う
れ
し

か
っ
た
。
子
ど
も
も
た
く
さ
ん
遊
べ
て
楽
し
そ
う
だ
っ

た
し
、
親
も
と
て
も
楽
し
か
っ
た
と
い
っ
て
い
た
だ
き

う
れ
し
か
っ
た
で
す
。
定
期
的
に
し
ん
ぶ
ん
び
り
び
り

が
で
き
た
ら
い
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。
開
催
が
決
定

い
た
し
ま
し
た
ら
、
鶴
見
エ
リ
ア
ブ
ロ
グ
で
発
表
い
た

し
ま
す
の
で
ど
う
ぞ
お
越
し
く
だ
さ
い
。 

 

ま
た
、
い
っ
し
ょ
に
活
動
し
て
み
た
い
方
、 

興
味
が
あ
る
と
い
う
方
は
、
エ
リ
ア
活
動
推
進
課
ま
で 

ご
連
絡
お
待
ち
し
て
お
り
ま
す
。 

 
 

（
喜
久
川
） 

     

 

 

 

神
奈
川
地
区
く
ら
ぶ 

 

 

は
っ
ぴ
ー
り
ん
ぐ 

 

 
【
配
達
担
当
紹
介
】 

初
め
ま
し
て
！ 

今
年
度
、
４
月
よ
り
人
事
異
動
に

て
鶴
見
セ
ン
タ
ー
に
着
任 

い
た
し
ま
し
た
。 

「
岡
本
和
久
」
と
申
し
ま
す
。 

 

配
達
す
る
エ
リ
ア
は
ま
だ 

固
定
さ
れ
て
い
な
い
た
め
、
い
ろ
い
ろ
な
行
政
区
を

配
達
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
配
達
で
お
う
か
が
い

す
る
際
は
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。 

以
前
は
パ
ル
シ
ス
テ
ム
東
京
の
多
摩
営
業
所
で
勤

務
し
て
お
り
、
神
奈
川
と
東
京
の
違
い
（
業
務
部
分
）

に
戸
惑
う
こ
と
も
多
い
で
す
が
、
早
く
慣
れ
て
セ
ン
タ
ー

や
地
域
に
貢
献
で
き
る
よ
う
に
が
ん
ば
り
ま
す
！ 

 

こ
れ
か
ら
末
永
く
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。 

 

４
月
３０
日(

日)

、
大
師
河
原
水
防
セ
ン
タ
ー
干

潟
館
に
て
、「
多
摩
川
河
口
干
潟
観
察
会
」
が
行
わ

れ
ま
し
た
。
干
潟
と
は
、
海
の
水
が
引
い
た
と
き
、

泥
や
砂
が
陸
地
と
な
っ
て
現
れ
る
場
所
の
こ
と
で

す
。 多

摩
川
は
、
東
京
湾
最
大
の 

 
 

 
 

 
 

 

河
口
干
潟
で
、
淡
水
と
海
水
が 

混
じ
り
合
う
た
め
、
さ
ま
ざ
ま 

な
生
き
も
の
た
ち
を
観
察
す
る 

こ
と
が
で
き
ま
す
。 

ち
ょ
う
ど
大
潮
の
干
潮
と
い
う
こ
と
で
、
干
潟

が
川
の
真
ん
中
あ
た
り
ま
で
広
が
っ
て
い
ま
し

た
。
河
川
敷
付
近
の
干
潟
は
立
っ
て
い
る
だ
け
で

沈
ん
で
し
ま
い
そ
う
な
、
田
ん
ぼ
の
よ
う
な
泥
に

な
っ
て
い
て
驚
き
ま
し
た
。
歩
く
の
が
と
っ
て
も

大
変
で
し
た
が
、
川
の
中
心
に
進
む
に
つ
れ
て
固

い
泥
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。 

子
ど
も
た
ち
と
ス
コ
ッ
プ 

や
網
を
片
手
に
観
察
を
し
て 

い
く
と
、
カ
ニ
や
シ
ジ
ミ
、 

ゴ
カ
イ
に
チ
チ
ブ
な
ど
の 

水
中
の
生
き
も
の
か
ら
、
そ
れ
ら
を
エ
サ
に
す
る

鳥
類
が
い
た
り
と
本
当
に
さ
ま
ざ
ま
な
い
き
も
の

た
ち
が
い
て
、
お
と
な
も
夢
中
に
な
っ
て
楽
し
め

ま
し
た
。 

今
回
は
じ
め
て
多
摩
川
河
口
へ
行
き
ま
し
た

が
、
都
会
の
中
と
は
思
え
な
い
ほ
ど
自
然
豊
か
で
、

と
て
も
気
持
ち
の
良
い
と
こ
ろ
で
し
た
。
こ
れ
か

ら
も
こ
の
自
然
と
共
存
し
て
い
け
る
よ
う
に
、
少

し
で
も
環
境
に
や
さ
し
い
石
け
ん
の
輪
が
広
が
れ

ば
い
い
な
と
思
い
ま
し
た
。 

（
加
藤
） 

   

で
も
環
境
に
優
し
い
石
け
ん
の
輪
が
広
が
れ
ば
い

な
と
思
い
ま
し
た
。

 

 

 

今
年
の
３
月
、
１
歳
児
の
マ
マ
た
ち
で
《
は
っ
ぴ

ー
り
ん
ぐ
》
と
い
う
く
ら
ぶ
を
結
成
し
ま
し
た
。 

 

１
歳
の
子
ど
も
と
の
生
活
は
と
て
も
大
変
で
す
。

話
す
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
で
き
ま
せ
ん
し
、
少
し
目
を

離
す
と
危
険
な
場
面
な
ん
て
こ
と
も
多
々
あ
り
ハ

ラ
ハ
ラ
ド
キ
ド
キ
の
毎
日
で
す
。
そ
ん
な
大
変
な
な

か
で
も
気
軽
に
楽
し
く
子
育
て
を
し
て
い
き
た
い

な
と
思
い
、《
は
っ
ぴ
ー
り
ん
ぐ
》
を
結
成
し
ま
し
た
。 

 

子
ど
も
と
い
っ
し
ょ
に
楽
し
め
る
企
画
や
、
反
対

に
子
ど
も
が
い
る
と
思
う
存
分
で
き
な
い
料
理
や

洋
裁
の
企
画
な
ど
、
子
育
て
マ
マ
た
ち
が
楽
し
め
る

イ
ベ
ン
ト
を
企
画
し
て
い
こ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。 

 

同
じ
よ
う
な
思
い
の
方
、
い
っ
し
ょ
に
活
動
し
て

み
ま
せ
ん
か
？ 

ご
連
絡
お
待
ち
し
て
お
り
ま
す
。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（
鈴
木
） 

も
ち
ろ
ん
０
歳
児
の
マ
マ
や
２
～
３
歳
児
の
マ
マ

の
ご
参
加
も
大
歓
迎
で
す
。 

皆
さ
ん
の
ご
参
加
を
お
待
ち
し
て
い
ま
す
。 

  


